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Odkgywca

&% Grupa wiekowa: klasy IV-VI szkoty podstawowej
Czas trwania: jedna jednostka lekcyjna (45 min.)

Cele zajeé:
W trakcie zajec uczen:

" jest pobudzany do refleksji na temat ciekawosci jako cechy napedzajgcej postep
W nauce;
. rozwaza temat ciekawosci, wynalazczosci i kreatywnosci jako warto$ciowych

cech cztowieka i podstawy postepu cywilizacyjnego;
. poznaje ciekawostki przyrodnicze;

. ¢wiczy samodzielne zadawanie pytan;

. uczestniczy w freningu kreatywnosci, rozwija swojg pomystowose;

" omawia réznice pomiedzy odkryciami i wynalazkami oraz miedzy odkrywcq i wynalazcg;

. jest pobudzany do refleksji na temat pomystdw, wynalazkdw i rozwigzan, ktére mogg
zmieni¢ $wiat na lepsze;

" jest pobudzany do $wiadomego i krytycznego odbioru dziet kultury (film), ich interpretacii

w réznych kontekstach, rozpoznawania w nich odniesieh egzystencjalnych
i aksjologicznych;

. ¢wiczy umiejetnos¢ wypowiedzi indywidualnej na forum grupy;

" wypowiada swoje zdanie na podany femat.

Metody pracy:

" zagadki;

. rozmowa;

. burza mbézgow;

. trening kreatywnosci;

. wypowiedz indywidualna.

Materiaty dydaktyczne:

1. Film Leonardo Odkrywca, rez. Jim Capobianco, Pierre-Luc Granjon, Francja/ USA/
Ilandia/ Luksemburg 2023, 92 min.

2. Zatqgcznik nr 1 (seria zdje¢ do pokazania uczniom).
3. Zatacznik nr 2 (prezentacja z seriqg zagadek i odpowiedzi do pokazania uczniom).

X Potrzebne materialy:
" komputer i ekran lub tablica multimedialna do wyswietlania zdje¢;
. niewielkie kartki (dla uczniéw). ..



PRZEBIEG ZAJEC:

1. Co to moze by¢? (zagadki i prezentacja ciekawostek)

Nauczyciel zapowiada uczniom, ze zajecia rozpoczng od serii zagadek — uczniowie
bedqg mieli za zadanie sprobowac odgadnqgc, co ukazujg zdjecia wyswietlone im przez
nauczyciela (zatgcznik nr 1). Po odgadnieciu kazdego z obiektdw, nauczyciel pyta
ucznidw, co o nim wiedzqg, a nastepnie sam dopowiada najwazniejsze informacije
(opisy ponizej).

B [Dla nauczyciela — rozwigzania zagadek, do przekazania uczniom!]:
Zdjecia ukazujq kolejno:

1. Skamieniaty amonit — amonity to wymarte juz dzi§ prehistoryczne zwierzeta
morskie, ktére wyginety ponad 60 miliondéw lat temu. Amonity byty sprawnymi
drapieznikami, ich gtowa uzbrojona byta w oczy i chwythe czutki stuzgce do
zdobywania pokarmu. Amonity polowaty gtéwnie na drobne bezkregowce.

2. ZIorza polarna — zjawisko Swietlne charakteryzujgce sie silnym polem
magnetycznym obserwowane w gornej warstwie atmosfery, w poblizu biegunéw
magnetycznych Ziemi.

3. Kolczatka — ssak zyjgcy w Australii i na Tasmanii. Chociaz kolczatki sg ssakami, sg
jajorodne, to znaczy, ze rodzq sie z jaj. Po urodzeniu mtode zywiqg sie mlekiem
matki, doroste osobniki zywiqg sie natomiast mrowkami i termitami.

4. Czarna dziura — to pierwsze zdjecie w historii jakie udato sie wykonac czarnej
dziurze. A doktadnie jest to obraz obiektu M87*, w ktérego centrum znajduje sie
supermasywna czarna dziura. Obiekt znajduje sie w jadrze galaktyki M87. Obraz
obiektu tak wtasciwie nie jest zdjeciem — zostat wygenerowany na podstawie
danych uzyskanych Teleskopem Horyzontu Zdarzen.

5. 5q, 5b, 5¢c [uczniowie prébujg odgadngc po pierwszym zdjeciu, a dopiero pdzniej
nauczyciel pokazuje kolejne!] Pitaja (tzw. smoczy owoc) — owoc kaktusa rosngcy
w Ameryce Potudniowej oraz w Azji Potudniowo-Wschodniej. Niektorzy twierdzqg, ze
smakuje jak skrzyzowanie kiwi z gruszkg.

6. Cyjanit — minerat z grupy krzemiandw. W procesie galwanizacji (pokrywania
tlenkami metali) nabiera opalizujgcego teczowego potysku. Wystepuje w wielu

miejscach na Swiecie: Szwecji, Rosji, Brazylii, Finlandii, USA, Indiach, Kenii oraz
Polsce.

7.  Neurony — neuron to rodzaj komorek zdolnych do przetwarzania i przewodzenia
informacji w postaci sygnatu elekirycznego. Neurony sg podstawowym
elementem uktadu nerwowego zwierzgt. Najwiecej neurondw znajduje sie w
osrodkowym uktadzie nerwowym, w sktad ktérego wchodzi mdzgowie oraz rdzen
kregowy.

8. [8a, 8b, 8c, 8d] Ludzka tza — tzy kazdego cztowieka, a nawet fzy jednego
cztowieka, ale pobrane w réznym czasie, bedqg wyglgdaty pod mikroskopem
zupetnie inaczej, poniewaz na wyglgd tzy wptywa jej sktad chemiczny. A on sie
zmienia, np. w zaleznosci od tego, czy cztowiek ptacze z radosci czy ze smutku.

»



9.

[?a, 9b] Niesporczak — czasem zartobliwie nazywany ,mchowym prosiaczkiem®
lub ,wodnym niedzwiadkiem”. To malenkie zwierze, ktére da sie jednak
zaobserwowac gotym okiem (najwieksze okazy majg okoto 1 mm dtugosci).
Mozemy je spotkac na catym Swiecie, wszedzie tam gdzie jest dostep do wody —
w lasach na tgkach, w stawach, jeziorach, morzach, a nawet lodowcach. Lubig
mieszka¢ np. we mchu. To najbardziej odporne zwierzeta na Ziemi — potrafig
przetrwac ekstremalne warunki: temperatury od -270 do 150 stopni Celsjusza,
ogromne ci$nienie i zasolenie, promieniowanie kosmicznem o intensywnosci 1000
razy wiekszej niz Smiertelna dawka dla ludzi, a nawet... brak wody przez 100 Iat
(nawodnione wybudzajg sie z dtugiego stanu uspienia). Sg w stanie wejs¢ w stan
tzw. kryptobiozy, czyli obnizajg swojg aktywnos$¢ zyciowq (zamierajg, ale nie
umierajq!), gdy majg do czynienia z niekorzystnymi warunkami.

(Czas: ok. 10 minut)

2. Kto odkrywa tajemnice swiata? (rozmowa)

Rozpocznijmy rozmowe na temat ludzkiej ciekawosci, a takze odkrywczosci
i wynalazczoscil Nauczyciel zadaje uczniom ponizsze pytania i moderuje rozmowe na
ich femat:

1.

o~ O0OD

Skad dzi§ wiemy to wszystko, co powiedzielismy sobie o tych ciekawych
obiektach, rodlinach i zwierzetach?

Czym jest odkrycie, a czym jest wynalazek?e
Czy przyktady z poprzedniego ¢wiczenia to byty wynalazki czy odkrycia?
Kim jest zatem odkrywca?2 A kim wynalazca?

Przypomnijcie sobie film Leonardo. Odkrywca. Jakie tajemnice chciat odkry¢
Leonardo?

Jakie wynalazki Leonarda pokazywat filme

B [Dla nauczyciela — odpowiedzi na powyzsze pytanid]

1.
2.

Od ludzi, ktérzy odkryli, zaobserwowali i zbadali te wszystkie rzeczy.

Odkrycie to «poznanie rzeczy dotgd nieznanej, natrafienie na co$, o czego
istnieniu nie wiedziano» (Stownik Jezyka Polskiego PWN). Wynalazek to «nowe
oryginalne rozwigzanie techniczne [...] ktérego powstanie ma znamiona aktu
twoérczegon (Encyklopedia PWN). Odkrycie polega zatem na poznaniu przez
cztowieka rzeczy, ktéra wczesniej istniata, tylko ludzie nie mieli o niej wiedzy, a
wynalazek to stworzenie przez cztowieka czego$ nowego, co wczesniej nie

istniato.

Przyktady z poprzedniego ¢wiczenia to byty odkrycia. Wszystkie te obiekty,
zwierzeta i rosliny stworzyta natura. Czes¢ z nich istniata nawet miliony lat przed
pojawieniem sie gatunku ludzkiego. Cztowiek jedynie to wszystko odkryt,
dowiedziat sie o nich, poznat je i zbadat.

Odkrywca poszukuje odpowiedzi na rézne pytania, chce sie dowiedzie¢ czegos
nowego o Swiecie, bada, szuka nieodkrytych jeszcze tajemnic natury. A
wynalazca sam tworzy nowe rzeczy — projektuje, konstruuje, ulepsza.

W filmie widzimy m.in. jak Leonardo chce odkry¢ tajemnice ludzkiego ciata
(szczegoty jego budowy — anatomii) oraz ludzkiej duszy (gdzie sie miesci dusza).

Mechaniczny rycerz, mechaniczny lew, wynalazki wojenne jak prototyp czotgu,
maszyny latajgce, turbina wiatrowa (uchodzgcq za projekt Smigtowca), lotnia i
inne.

(Czas: ok. 10 minut)



3. Pobudzmy naszqg kreatywnos¢!
(burza mézgodw + trening kreatywnosci)

Nauczyciel robi krotkie wprowadzenie: ,,Odkrywcey i wynalazcy to osoby, ktére cechuje
ogromna ciekawos¢ Swiata oraz wielka pomystowoscE, kreatywno$c. Dzieki takim
ludziom dokonuje sie postep, czyli zmiany czynigce nasze zycie lepszym,
wygodniejszym, nowoczesniejszym i bezpieczniejszym. Odkrywcy i naukowcy zadajg
wazne pytania, na ktére potem sami szukajg odpowiedzi lub rozwigzania™.
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Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze w tym c¢wiczeniu przedstawi kilka waznych pytan,
ktére kiedy$s zadali sobie naukowcy i wynalazcy, i dzieki nim stworzyli konkretne
wynalazki. Cwiczenie ma sprawdzi¢ czy uczniowie bedqg umieli odpowiedzie¢ na te
pytania, wskazujgc realne rozwigzania: wynalazki, urzgdzenia, rozwigzania
technologiczne albo proponujgc autorskie samodzielnie wymyslone pomysty.

Nauczyciel zadaje uczniom ponizsze pytania, wyswietlajac zatgeznik nr 2 (zatgcznik
prezentuje pytania oraz poprawne odpowiedszi).

Pytania do ¢wiczenia:

1. W jednejz pierwszych scen filmu widzimy Leonarda, ktéry dokonuje sekcji zwtok,
aby uczyc¢ sie o budowie (anatomii) ludzkiego ciata. W jaki sposdb dzis mozna
zajrze¢ do wnetrza ludzkiego ciata bez robienia operacji i rozcinania ciata?

W jaki sposéb mozna czerpac energie za darmo z natury?
W jaki sposéb mozna zastgpic plastikowe opakowania na zywnose, aby
zmniejszy ¢ ilos¢ Smieci?
4. Jak zmiesci¢ 80 samochoddéw na parkingu, na ktérym miesci sie tylko 10 aut?
5. Jak powinny wyglgdac¢ ekrany, ktére na pewno nigdy sie nie sttukg?

W jaki sposdb potgczy¢ ludzkie ciato z maszyng, aby nawet stabeusz mogt
dzwigac ciezary?

(Czas: ok. 12-15 minut)

4. Cwiczymy zadawanie pytan
(praca indywidualna + trening kreatywnosci)

Nauczyciel prosi ucznidow, aby wyobrarzili sobie, ze spotykajg wszechwiedzgcq istote,
ktéra zna odpowiedzi na absolutnie wszystkie pytania jakie moze zadac¢ cztowiek. | to
pytania dotyczgce wszystkiego: zycia, Smierci, wiedzy naukowej, prawd o $wiecie,
wiedzy o kosmosie, mysli innych ludzi itd.

Nastepnie nauczyciel prosi ucznidw o wyjecie niewielkiej kartki (lub sam rozdaje je
uczniom) i daje krotki czas (3 minuty) na zastanowienie i wypisanie minimum 5 pytan,

ktére uczen chciatby zadac takiej istocie. Jezeli starczy czasu podczas zajec, chetni
uczniowie mogq podzieli¢ sie swoimi pytaniami.

(Czas: ok. 5-8 minut)



Zatgcznik nr 1
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Zatgcznik nr 2

W jaki spos6b mozna zajrze¢ do wnetrza ludzkiego ciata
bez robienia operac;ji?

Odpowiedz: zdjecie rentgenowskie, obraz USG
oraz obrazowanie metodg rezonansu magnetycznego




W jaki sposéb mozna czerpac energie
za darmo z natury?

Odpowiedz: poprzez wiatraki (energia wiatru), panele fotowoltaiczne
(energia stoneczna), elektrownie wodne (energia wodna) itp.




W jaki sposéb zastgpic¢ plastikowe opakowania na zywnos¢,
aby zmniejszy¢€ ilos¢ Smieci?

Odpowiedz: np. tworzac biodegradowalne opakowania z hodowanych
w laboratoriach grzybéw

Opakowanie mozna kompostowac¢ lub... zjes¢!

Stworzone e jest jadalne. D , takie opak ie mozna "wyhodowac"
przy pomocy bakterii i grzybéw. To znany od wiekéw proces fermentacii, wigc nie ma w tym
ani nic dziwnego, ani tym bardziej obrzydliwego.




Jak zmiesci¢ 80 samochodéw na parkingu,
na ktérym miesci sie tylko 10 aut?

Odpowiedz: budujgc parkingi wertykalne (pionowe)




Jak powinny wygladac ekrany,
ktére na pewno nigdy sie nie sttuka?

Odpowiedz: wykonane z elastycznego
i niettukacego sie materiatu




W jaki sposéb potaczyc ludzkie ciato z maszyna,
aby nawet stabeusz mégt dZwigac ciezary?

OdpowiedzZ: egzoszkielet




IWIASTUN

rezyseria: Jim Capobianco / Pierre-Luc Granjon

Francja/ USA/ Irlandia/ Luksemburg 2023, czas trwania: 92 min.

\ Fundacja Rozwoju
. A & Kompetencji Medialnych
Oprccowome merytoryczne: Kinoszkola i Spolecznych
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https://www.youtube.com/watch?v=HnUHpCJhlMk

